الجمهورية ا جزائریة الديمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 

الديوان الوطنی للامتحانات والمسابقات 

امتحان بکالوریا التعليم الثانوي 


الع تق رای 
اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) المدة: 04 سا و 30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 
نظام آلي لتحويل القطع 
يحتوي الموضوع على ملفين: 


1[ - ملف تقني - صفحات : 2211 - 2212 - 2213- 2214- 2215. 
1- ملف الأجوبة - صفحات : 2216- 2217 - 2218 - 2219 - 22110 - 22111. 
ملاحظة: 


٭ لا يسمح باستعمال أية وثيقة خارجية عن الاختبار. 


٭ يسلم ملف الأجوبة بكامل صفحاته (2216 - 2217 - 2218 - 2219 - 22110 - 22111). 
[. الملف التفني 


1 -وصف وتشغیل: 
يمثل الشكل (1) على الوثيقة 22/2 نظام آلي لتحويل القطع من المخزن الى ورشة العمل. 
تتم عملية تحويل القطع كما يلي: 
- تصل القطع أمام الدافعة 4 بانحدار على مستوي مائل ويكشف عن حضورها الملتقط م. 
- الكشف عن وجود القطعة بواسطة الملتقط م والضغط على زر انطلاق الدورة (لا06)ء يؤدي إلى خروج ساق 
الدافعة ۸ لتحويل القطعة إلى الوضعية العلوية (أمام الدافعة 8). 
- الضغط على الملتقط 31 يؤدي الى خروج ساق الدافعة 8 لتحويل القطعة على البساط المتحرك. 
- الضغط على الملتقط ,8 يؤدي إلى رجوع ساق الدافعتين 8 و8 في نفس الوقت. 
- تنتهي الدورة عند الضغط على الملتقطين 30 و و8. 
2- الجهاز محل الدراسة: نقترح دراسة المحرك - المخفض (صفحة 22/3) المستعمل لجر البساط المتحرك. 
3 - سير الجھاز: 
تنقل الحركة الدورانية من العمود الترس المحرك (7) إلى عمود الخروج (12) بواسطة العجلة المسننة 
المخروطية (19) ومنه الى طبل جر البساط المتحرك (الغير ممثل في الشكل) 
4 - معطيات تقنیة: - استطاعة المحرك الكهربائي ۷۸۶ : ۷۷ 750 = ۴ 
- سرعة دوران المحرك tr/mn :M‏ 450 = ولا 
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5- العمل المطلوب: 
5 . دراسة الإنشاء : (14 نقطة) 
أ- تحليل وظيفي و تكنولوجي: أجب مباشرة على الصفحتين 2216 و2217. 
ب- تحليل بنيوي: 
* دراسة تصميمية جزئية: أتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الصفحة 2218. 
نظرا لوجود جهود محورية كبيرة ناتجة عن المسننات المخروطية نقترح التعديلات التالية: 
- عوض المدحرجات ذات صف واحد من الكريات بتماس نصف قطري (29) بمدحرجات ذات دحاريج 
مخروطية. 
- حقق وصلة كاملة قابلة للفك بين العجلة المخروطية ذات الأسنان القائمة (19) والعمود (12). 
- ركب غطاء على يمين الهيكل (6) مع ضمان الكتامة باستعمال فاصل ذو شفتين. 
- ركب غطاء على يسار الهيكل (6). 
- سجل التوافقات المناسبة لتركيب المدحرجات وفاصل الكتامة. 
* دراسة تعريفية جزئية: مباشرة على الصفحة 2218» أتمم الرسم التعريفي الجزئي للعلبة حاملة 
المدحرجات (8) حسب ما يلي: 
الأقطار الوظيفية» السماحات الهندسية وحالة السطوح المحددة على الرسم. 
5. دراسة التحضير: (6 نقاط) 
أ - تكنولوجيا وسائل الصنع: أجب مباشرة على الصفحة 2219. 
ب- تكنولوجيا طرق الصنع: أجب مباشرة على الصفحة 22110. 
ج- آليات: أجب مباشرة على الصفحة 22111. 
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11. ملف الأجوبة 
5 . دراسة الإنشاء : 
أ-تحليل وظيفي وتكنولوجي. 4 -أتمم الرسم التخطيطي للدورة الوظيفية. 


1-أكمل مخطط الوظيفة الاجمالية للمحرك المخفض ملفاة 
OOO 7‏ 


5- التحديد الوظيفي للأبعاد. 
1-5: أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط 
الوظيفي 8ل على الشكل التالي. 


محرك - مخفض 
2-أتمم جدول الوصلات الحركية . 
القطع اسم الوصلة الوسيلة 
3/7 
12/19 
8-6)/12( 


2-5-حساب التوافق: ركبت العجلة 19 مع العمود 12 
بالتوافق 6م20147©. 


20 817-20+0221||20 p6=20 +: 1 0 1 


احسب الخلوص الأقصى والخلوص الأدنى 


3-أكمل الرسم التخطيطي الحركي للجهاز 
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6 -تعيين المواد: اشرح تعيين مادة الهيكل (6): 8-مقاومة المواد 
EN-GJL 0‏ 8-أ: عند نقل العزم من المحرك الكهربائي الى العمود 


الترس (7) یتعرض الخابور (2) للقص . 5 
إذا كانت القوة المماسية المطبقة ۸ 12811-1950! 


چو وو ت مه ت وا جو التطريقية لاروق Rpg=46 N/mm?‏ 
7-دراسة المسننات(7) و(19): الخابور (2) من الشكل 8 بالأبعاد (ا × 3 × 3) 
1-7 أتمم جدول المميزات مع إعطاء العلاقات: - احسب الطول الأدنى للخابور ا 
h 5 d zm‏ 1 ررحي TL‏ 
0 20 ۶۳۹ئ۶ 0ہ 
1.5 
0 00 0 كا 
العلاقات 
8 ب: 
یزور رت سرد تر را وو ھا 010340 ۱ ہے رورض مع ای کو و عق خاس 
ك©أا:ا:ا:0©8ا0ببالاللالل او وا نا ا 
00ل | علما أن العمود مصنوع من مادة ذات مقاومة تطبيقية 
sss‏ | للانزلاق .Rpg =8ON/mm?‏ 
a ١ RRR RSS‏ لبر ANE aN‏ علما أد 
2-7 احسب سرعة الخروج درلا ؟ 1 TT.‏ 0 1 
000 8 
3-7 إذا کان مردود الجهاز 0.90- 0 اح 9-9 


استطاعة الخروج للعمود (12). سس سح انان 2330 


صفحة 7 من 22 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) // الشعبة: تقني رياضي // بکالوریا 2019 


ب - تحليل بنيوه: ل المقياس 1:1 
- دراسه تصميميه جزئيه. 19 


7 
KS 


ررر 


ا کے ری 
و 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة ميكانيكية) // الشعبة: تقني رياضي // بکالوریا 2019 


5.. دراسة التحضير: (6 نقاط) 
أ-تكنولوجيا وسائل الصنع: 
نريد دراسة وسائل الصنع من حيث الآلات وأدوات القطع للغطاء الأيسر (28) المصنوع من المادة 
5 في ورشة الهندسة الميكانيكية بسلسلة صغيرة. 


۱ 
الخشونة ۴32س لكل السطوح المشغلة بج 
A‏ 


مستعينا بالرسم التعريفي للغطاء الأيسر (28) وملف الموارد (صفحة 22/5): 
1- اعط اسم وحدات التصنیع والعمليات ورقم الأدوات الملائمة لإنجاز السطوح التالية: 
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ب-تكنولوجيا طرق الصنع: 


السير المنطقي للصنع 
المرحلة السطوح المشغلة نتفي العدل 
100 ا المراقبة 
200 (1)» (2)ء (3)ء )5( خراطة 
300 )4( تثقيب 
400 مراقبة نهائية المراقبة 


نريد إنجاز الثقوب (4) من المرحلة 300ء أتمم رسم المرحلة مبينا ما يلي: 


الوضعية الإيزوستاتية. 

أدوات القطع المناسبة. 

حركة القطع وحركة التقدم. 

أبعاد الصنع و السماحات الهندسية. 


220 


28 2 


zz 
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ج - دراسة الآليات: 
1 - أتمم المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل والانتقالات 
GRAFCET‏ مستوی 2 للنظام الال وذلك حسب وصف سيره على 
الصفحة (22/1). 
2 - أتمم الرسم التخطيطي الهوائي الخاص بالعناصر التالية: 


- ربط المعقب الهوائي بالقيادة ۸ و ٭8 . 
- ريط 06۷ وم و 81 و رتا بالمعقب. 


انتهى الموضوع الأول 


فين 1 1ن 023 
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الموضوع الثاني 
نظام آلي لحفر المجاري على قطع أسطوانية 
يحتوي الموضوع على ملفين: 
1. الملف التقني: الصفحات (22/12 - 22/13 - 22/14 - 22/15 - 22/16) 
1. ملف الأجوبة: الصفحات (22/17 - 22/18 - 22/19 - 22/20 - 22/21 - 122/22 
ملاحظة: 


٭ لا يسمح باستعمال أية وثيقة خارجية عن الاختبار. 


فيسل ملف اة كل فشاک (22117ب:22/19:353718-:22/20ت-02/22-2001: 


1 - وصف وتشغيل النظام: 

يمثل الشكل (1) الموجود على الصفحة 22/13 نظام آلي لحفر مجاري على قطع أسطوانية. 

يضع العامل القطعة يدويا على الطاولة ثم يضغط على زر انطلاق الدورة «لا©6» فتبدأ عملية التشغیل كالتالي: 

- خروج ساق الدافعة «8» لتثبيت القطعة. 

- الضغط على الملتقط ر8 يؤدي إلى اشتغال المحرك ٢۷ا‏ لتدوير أداة التفریز (حركة القطع ©/1) وتقدم 
الطاولة بواسطة خروج ساق الدافعة «8» لإنجاز المجرى. 

- الضغط على الملتقط ]8 يؤدي إلى توقف المحرك «ر٤»‏ ورجوع الطاولة بواسطة دخول ساق الدافعة «8». 

- الضغط على الملتقط م يؤدي إلى دخول ساق الدافعة «4» لتحرير القطعة. 

- الضغط على الملتقط 30 يؤدي إلى خروج ساق الدافعة «0)» لإجلاء القطعة على البساط المتحرك. 

- الضغط على الملتقط ر٥‏ يؤدي إلى رجوع ساق الدافعة <)>. 

- تنتهي الدورة عند الضغط على الملتقط و٥.‏ 

2-المنتج محل الدراسة: 

نقترح دراسة المحرك-المخفض (صفحة 22/14) المستعمل لجر البساط معطياته التقنیة كالتالي: 

< استطاعة المحرك الكهربائي «يال[»: ۴۴۷۷ 0,75 = ہ۴ 

< سرعة دوران المحرك »ıرNIt«: tr/mn‏ 750 = ولا 

3-سير الجهاز: 

تنقل الحركة الدورانية من عمود الدخول (2) إلى عمود الخروج (6) بواسطة المتسننات المخروطية ذات الأسنان 

القائمة (2 - 3) والمتسننات الأسطوانية ذات الأسنان القائمة (4 - 5). 


عفطة 12 :233 
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4- العمل المطلوب: 
4 -دراسة الإنشاء: (14 نقطة) 
أ - تحليل وظيفي وتكنولوجي: أجب مباشرة على الصفحات 22/17 و 22/18. 
ب - تحليل بنيوي: 
٭ دراسة تصميمية جزئية: أتمم الدراسة التصميمية الجزئية مباشرة على الصفحة 22/19. 
٭ دراسة تعريفية جزئية: أتمم الدراسة التعريفية الجزئية مباشرة على الصفحة 22/19. 
4 -دراسة التحضير: (6 نقاط) 
أ - تكنولوجية وسائل وطرق الصنع: أجب مباشرة على الصفحة 22/20 و 22/21. 
ب - دراسة الآليات: أجب مباشرة على الصفحة 22/22. 


الشكل (1) 


محرك ۷۸٥۱‏ دافعة © 


أداة التفريز 


محرك ۷۲ا 


نظام آلي لحفر المجاري على قطع أسطوانية 
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ملف الموارد 


مدحرجات ذات صف واحد 
من الكريات بتماس 
نصف قطري 


3 0 

7 إلى 22 | 6 
2 إلى 30 8 
0 إلى 38 | 10 
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1. 
4 -دراسة الإنشاء : 


أ - التحليل الوظيفي والتكنولوجي: 
1 - أتمم مخطط الوظيفة الإجمالية (8-0) للنظام. 


2 - مستعينا بالملف التقني» أتمم المخطط (۴۸87) 
أدناه لوظيفة الخدمة ۴8 حفر المجاري: 


3 - أتمم جدول الوصلات الحركية التالي: 


القطع | اسم الوصلة الؤشيلة 
11/3 
6/5 

(12-6 


ملف الأجوبة 


4 - أكمل الرسم التخطيطي الحركي للمخفض . 


1 
نب[ + | 
| 


5 - التحديد الوظيفي للأبعاد: 


5 العجلة (4) مركبة على العجلة (3) بتوافق 


6 (صفحة 22/14). 
احسب هذا التوافق ثم استنتج نوعه» علما أن: 
007 0021+ 
03086-270 : 30° 030117 
CAGE‏ لی Jmax e DERRY SEE ESER SADA‏ 
9,٤8‏ 
الاستنتاج صسصص ,۸ 
5 - أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط الوظيفي 
A»‏ ل>. 


NNN 


23 لك‎ £ E 
E 
۵ کک ھ‎ |5 
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6 - هل المدحرجات (7) المستعملة لتوجيه العمود (2) 


7 - أكمل جدول مميزات المسنن الأسطواني (5-4) 
ذو السن القائم. 
r a d Z m‏ 


1,5 


7 - احسب نسبة النقل الإجمالية عع للمخفض علما 
أن: d2 = 39mm : d3 = 87mm‏ 


8 - دراسة مقاومة المواد: 
نفرض أن العمود (2) عبارة عن عارضة أفقية مرتكزة 
على سندين 8 و8 تعمل تحت تأثير الانحناء المستوي 
البسيط وخاضعة للجھود التالية: 
0.0 چ 
120010 = |ط۴] ; 120011 = || 
چ 8909 
IF1| = 1200N : ]۶2| = 1200N‏ 
1.8 - احسب الجهود القاطعة. 


8 ت اخس عزوم الاکحتام, 


الانحناء. 
سلم الجهود القاطعة: 80171 ج 10101 
سلم عزوم الانحناء : 1mm ¬+ 1200N.mm‏ 


جه جه جه 
Rb‏ 


2 


جه 
Mf Î (Nmm)‏ 


2 
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ب - التحليل البنيوي: 
٭ دراسة تصميمية جزئية: 

أثناء استعمال الجهاز لاحظنا بعض العيوب» من بينها تآكل سريع للوسادتين (10) و (28) مما جعل عملية تبديلهما 
ضرورية وكذا انفصال العجلة (5) عن عمود الدوران (6) لذا نقترح التعديلات التالية: 

- غير الوسادتين (10) و (28) بمدحرجتين ذات صف واحد من الكربات والتماس نصف قطري. 

- حقق وصلة اندماجية قابلة للفك بين العجلة (5) والعمود (6). 

- ركب غطاء على يسار الهيكل (12) مع ضمان الكتامة باستعمال فاصل ذو شفتين. 

 -‏ سجل التوافقات الخاصة بتركيب المدحرجات. 

12 5 11 6 


71 لے کاڈ 


٭ دراسة تعریفیة جزئية: 
مستعينا بالرسم التجميعي (الصفحة 22/14)ء أتمم الرسم التعريفي الجزئي للعمود (2) وذلك بتسجيل قيم الأقطار 
الوظيفية ورموز السماحات الهندسية وقيم الخشونة للسطوح المحددة على الرسم. C-C‏ 

0.02] B C B| ۸ 


- 9 یم 
رید 


زل ۷ 
۱ ۱ 2.8 


% 
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4 -دراسة التحضير: 
أ - تكنولوجية وسائل وطرق الصنع: نريد دراسة وسائل الصنع اللازمة من حيث الآلات» أدوات القطع للمحور 
(16) كما يبينه الرسم التعريفي الموالي في ورشة صناعية ميكانيكية مجهزة بآلات عادية ونصف أوتوماتيكية وفق 
سلسلة تصنيع متوسطة وقابلة للتجديد. 


الخشونة العامة: 3,2 = 88 ما عدا المؤشرات المتواس 312 
السماح العام: 2768 501 iso‏ 3] 44 |13|2 
© © [04213الطلنحا ری OO®‏ ® 
2 رہ 
| 00.022 © | 2 ]0.02| © 3_| 1 ¢ 
چو : Ra1.6‏ 
« ےطان 
| م KZ 1 31 5 E‏ 
SEE‏ ا 3 
14 
3 
Ilo‏ ا اكه 
د 222 
5 184 وير 
212545 
0 0 


1. تم الحصول على خام المحور انطلاقا من قضيب أسطواني تم تحضيره بالمنشار الميكانيكي بسمك إضافي 
۳ حدد أبعاد الخام الضرورية واللازمة للحصول على الشكل النهائي للعمود. 
سا ےگ × L....................‏ (ا : طول العمود » ©: قطر العمود) 


2. مستعينا بملف الموارد (صفحة 22/16)ء ضع الحرف المناسب الممثل للأداة لإنجاز السطوح التالية: 


التطزع (6-5-) (10 -11) 13 
الحرف الممثل للأداة ٣٣٦‏ ) ‪72++پ+'یوٰو؟۱١١١١١ی)پ)۹۹۷‏ 0 


3. أكمل جدول المواصفة الهندسية التالي: 


2 | 00,02 © 10 ا يل 1ك 
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((12-11-10-9)) ء ((13)) ء ((1 - 14) ء }(8-7-6-5-4-3({ ء ((2)) . 
أكمل السیر المنطقي للصنع. 
المراحل السطوح المشغلة المنصب 
100 
200 1 - 14(ثقب مركزة) 
300 )2( 
400 
500 (12-11-10-9) 
600 
700 )2( التصحيح الأسطواني 
800 


5. أتمم الرسم الجزئي للمرحلة 500 الخاص بتشغیل السطحين (10) و(11) مبينا ما يلي: 

< أبعاد الصنع و السماحات الهندسية. 

< أداة القطع. 

< حركة القطع و حركة التقدم. 

< احسب سرعة الدوران لا و سرعة التغذية ۷۴ علما أن 10051/010 = Vc‏ و f = 0,1mm/tr‏ . 


SEKS N= یہ‎ 


عفحة 1 لين :33 
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ب - دراسة الآليات: 


1 - أتمم المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل والانتقالات 6۸۸۴٣٤۲‏ مستوى 2 
للنظام الآلي وذلك حسب وصف سيره على الصفحة (22/12). 


2 - أتمم المعقب الهوائي التالي: 


KM1 


Dcy 
انتهى الموضوع الثاني‎ 


ف 22 سن 25 
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سلم تنقيط الموضوع الأول: نظام آلي لتحويل القطع 


0 


عناصر الاجابة اعد کت 
5- دراسة الإنشاء 14 
أ- تحليل وظيفي و تكنولوجي 09 
1- مخطط الوظيفة الإجمالية ۸-0 (0.1×6) 0.6 
2- جدول الوصلات الحركية (0.16) 0.6 
3- الرسم التخطيطي الحركي (0.2×4) 0.8 
4- الدورة الوظيفية (0.1x4‏ 0.4 
5- التحديد الوظيفي للأبعاد 
5.- سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط 0.8 0.8 
2.5- حساب التوافقات (0.2×3) 0.6 
6- تعيين المواد 
- تعين المادة الهيكل (0.22) 0.4 
7- حساب مميزات المتسننات 
7- جدول (0.1×6) 06 
- العلاقات (0.1x4)‏ 0.4 
7- سرعة السرعات الخروج (0.2×2) 0.4 
7- حساب إستطاعة الخروج (0.2×2) 04 
8- دراسة مقاومة المواد 
8 حساب الطول الأدنى للخابور 1 +0.5 1.5 
لحب اتعلق فن شر المقاريرة 0.5+1 1.5 
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ب- تحليل بنيوي 

- دراسة تصميمية جزئية 
- تمثيل المدحرجات 
- تركيب المدحرجات 


- تركيب العجلة 19 على العمود 12 
<افطالہ این + فاضيل الكتامة 
- الغطاء الأيسر 
- التوافقات 
- دراسة تعريفية جزئية 
الأقطار الوظيفية - السمحات الهندسية - حالة السطوح 
5- دراسة التحضير 
أ- تكنولوجيا لوسائل و طرق الصنع 
- جدول العمليات والأدوات 
- رسم المرحلة 
الوضعية الإيزوستاتية 
أدوات القطع 
حركة القطع وحركة التقدم 
أبعاد الصنع والسماحات الهندسية 
ب- الاليات 
1- المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل و الانتقالات 
2- المخطط الهوائي 
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05 
3.5 
)0.2×2( 
004 
03 
03+03 
03 
)0.1×6( 
1.5 
)0.115( 


34 
)0.1×12( 


)0.3×2( 
)0.22( 
)0.22( 
)0.2×4( 
2.6 
)0.1×10( 
)0.2×8( 


00 


1.5 


122 


1.6 
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5 . دراسة الإنشاء : 
أ-تحليل وظيفي وتكنولوجي. 


1-أكمل مخطط الوظيفة الاجمالية للمحرك المخفض 


(^-0) 


12/19 


(8-6/12 


(29)+الغمد(4) 
التوافق بالشد 


مدحرجتین(29) 


3-أكمل الرسم التخطیطي الحركي للجهاز 


4 -أتمم الرسم التخطيطي للدورة الوظيفية. 


5- التحديد الوظيفي للأبعاد. 
1-5: أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط 
الوظيفي 8ل على الشكل التالي. 


بالتوافق 6م620147©. 


20 H7=20 °2" || 20 p6=20 25 


احسب الخلوص الأقصى والخلوص الأدنی 
Jmax= 0.021 - 0.022 = - 0.001 mm‏ 
Jmin= 0 — 0.035 = - 0.035 mm‏ 


ما نوع التوافق : توافق بالشد 
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6 -تعيين المواد: اشرح تعيين مادة الهيكل (6): 
EN-GJL 0‏ 
زهر غرافيتي رقائقي 

0 المقاومة الدنیا للاتكسار بالمد 

R min = 250 N/mm? 

7-دراسة المسننات(7) و(19): 

7 أتمم جدول المميزات مع إعطاء العلاقات: 
h 5 d zm‏ ۲ 


م٤‎ ۱30120 | 


1 3,5 1.5 
(63,44)° | 60 | 0 19) 
: العلاقات‎ 
d = 2 
tan 5+2 وب2/+2‎ tan ج2/وب2دورة‎ 
h=2,25.m r= 27/2 وب‎ 


2-7 احسب سرعة الخروج درلا ۶ 
ژ۳( 225 = 0,5 N,2 = Nm xr = 450 x‏ 
tr/mn‏ 225 - درلا 


7 إذا كان مردود الجهاز 0.90= 11ء احسب 
استطاعة الخروج للعمود (12). 


nzPs/Pm 
x دوم‎ Pm.n 
Ps=750 x 0,9 = 675w 
بآ‎ = ۷ 


8-مقاومة المواد 

8-أ: عند نقل العزم من المحرك الكهريائي الى العمود 
الترس (7) يتعرض الخابور (2) للقص. _ 

إذا كانت القوة المماسية المطبقة ا 1950 -211]!! 
والمقاومة التطبيقية للانزلاق N/m‏ 46-وما 
الخابور (2) من الشكل 8 بالأبعاد (ا × 3 × 3) 

- احسب الطول الأدنى للخابور ا. 


L = 14,13 mm 
ب:‎ 8 
العمود (12) ذو مقطع دائري قطره 01-1411317 خاضع‎ 
,رومالا‎ = 30 N." للالتواء تحت تأثير عزم أقصى‎ 
علما أن العمود مصنوع من مادة ذات مقاومة تطبيقية‎ 
.Rpg -=80N/mm? للانزلاق‎ 
تحقق من شرط المقاومة لهذا العمود علما أن‎ - 


58 r.d* 
٥ 32 
Mt 10 03 
T= ےہ‎ < Rpg 
0 4 16 
-- Mtmax Mtmax Mtmax. 16 
7 rd? 7.03 
7 16 
30.10. 6 
N 
T= 1 5570 mm? 
T= 5570 >< 0 


شرط المقاومة محقق بأمان 
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= 


_ کک ےک2 
SS‏ رود ای 


یہی 


32 


3 
/ 
١ - 
N 
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5.. دراسة التحضير: (6 نقاط) 
أ-تكنولوجيا وسائل الصنع: 


نريد دراسة وسائل الصنع من حيث الآلات وأدوات القطع للغطاء الأيسر (28) المصنوع من المادة 
5 في ورشة الهندسة الميكانيكية بسلسلة صغيرة. 


4 trous 3 90° 


02+ 5,5 و 


| 

۱ 

الخڈ Ra 3,2 E‏ / لكل اأ ح ال 5 ا , 
A‏ 


مستعينا بالرسم التعريفي للغطاء الأيسر (28) وملف الموارد (صفحة 22/5): 
- اعط اسم وحدات التصنيع والعمليات ورقم الأدوات الملائمة لإنجاز السطوح التالية: 


السطوح الوحدة اسم العملية رقم الأداة 
(1) الخراطة تسوية 2 
98 5 5: لإحترام التعامد بين السطحين 
) 2 () 3 ( الخراطة خرط وتسوية د 
(5) الخراطة تشطیف 2 
)4( تثقيب تثقيب ڈو 4 
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ب-تكنولوجيا طرق الصنع: 


السير المنطقي للصنع 
المرحلة السطوح المشغلة مثضت العمل 
100 تراقية الغا المراقبة 
200 (1)» (2)ء (3)ء (5) خراطة 
300 )4( تثقيب 
400 مراقبة نهائية المراقبة 


نريد إنجاز الثقوب (4) من المرحلة 300ء أتمم رسم المرحلة مبينا ما يلي: 
- الوضعیة الإيزوستاتية. 
- أدوات القطع المناسبة. 
- حركة القطع وحركة التقدم. 
- أبعاد الصنع و السماحات الهندسية. 


50 ۔ 0122 


5,7 ۔ 
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- ريط ل068 وم و 31 و رتا بالمعقب. 


- ربط المعقب الھوائی بالة 


0 


.B شر‎ 


لتخطيطي الهوائي الخاص بالعناصر التا 
بالقياد 


لية: 


2 - أتمم الرسم ١‏ 


۱ 


فحة (22/1). 


68۸۲ مستوى 2 للنظام 


الالی وذلك حسب وصف سيره على 


الخظط الوظيفي 


للتحكم في المراحل والانتقالا 


ت 


1 - أتمم 


ج - دراسة ال 


آليات : 
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تأخذ بعين الاعتبار الحلول الممكنة الآتية: 


-التحليل البنيوي: 
- تقبل كل الحلول التي تضمن الوصلة الكاملة القابلة للفك بين العجلة المسننة المخروطية (19) والعمود الخروج 


(12) 
تقبل كل الحلول التي تحترم قواعد تركيب المدحرجات ذات دحاريج مخروطية الخاصة بعمود دوار تركيب 


مباشر على شكل × + (حاجزين على العمود وحاجزين على الجوف) والتي تضمن إمكانية التركيب 


والتفكيك السليم. 


بعض وضعیات تركيب الحواجز المقبولة والغير مقبولة 


ر 


ڪڪ اج 
۱ 


KI‏ ہل کےا لز ٘وججججججج ہے 


7 رص 
ZE‏ 2 کڪ 
fe‏ ا SES ٢‏ إ6 ا٦ا KEY‏ #2 
ا ال 
جا Tr 0 Tr‏ 
AR! SHES‏ ا 
اکا الخخم ڑےے 7 کا 
11 ا عيب اج 0 
لحر ہچ را 
¥ 


3 حل غیر مقبول: (لأن الحلقة المرنة لا تستطيع مقاومة قوى محورية) 


12 کک = 
في هده الوضعية الحلقة ام رت حاط ضعدة لعملية القص ت تحت تأثير ہمہ 22 £ || 4 سا 22 
القوى المحورية الناتجة من طرف المتسنن المخروطي. alle‏ 0 35 
11 7 $ م 
8 0 7 6 


تكنولوجيا وسائل الصنع: 
يقبل استعمال الأداة (رقم 1) 1 لإنجاز السطحين ١‏ (2)ء (3) £ 
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سلم تنقيط الموضوع الثاني: نظام آلي لحفر المجاري على قطع أسطوانية 


عناصر الإجابة 


۹4- دراسة الإنشاء 


أ- التحليل الوظيفي 
1 - المخطط الوظيفي 
2- مخطط ۴۵۸87 
3- جدول الوصلات الحركية 
4- الرسم التخطيطي الحركي 


1-5- حساب التوافق 
2-5- سلسلة الأبعاد 
6- اختيار المدحرجات 
1-7- جدول المسننات 
2-7- حساب نسبة النقل 
3-7- حساب سرعة عمود الخروج 
38> الجهوف القاكلية 
2-8- عزوم الانحناء 
- منحنى الجهود 
- منحنى العزوم 
ب - التحليل البنيوي 
٭ دراسة تصميمية جزئية 
- تمثيل المدحرجات 
- الوصلة المتمحورة 
ع الوضلة | لتدناكة 
- الغطاء + فاصل الكتامة 
- التواففات 
٭ دراسة تعريفية جزئية 


-3-8 


صفحة 10 من 18 


العلامة 


14 
08,60 
0,1 x 7 
0,2 x< 4 
0,15 × 6 
0,1 × 6 
0,2 × 3 
0,8 
0,15 × 2 
0,1 x 7 
0,2 × 2 
0,2 ×2 
0,1 × 6 
0,2 × 6 
0,1 x< 3 
0,1 × 3 
05,40 
03,0 
0,3 × 2 
0,2 × 6 
0,4 x< 3 
0,3 + 0,3 
0,15 × 2 
01,50 
0,1 x 15 
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4-دراسة التحضير 
أ-تكنولوجية وسائل وطرق الصنع 
1 -تحدید أبعاد الخام 
2- ترتيب الأدوات 
3- جدول المواصفات 
4- السير المنطقي للصنع 
5- أبعاد الصنع و السماحات الهندسية 
5- أداة القطع 
5- حركة القطع والتغذية 
سرعة الدوران ۷ا 
سرعة التقدم ۷۴ 


4.5 


ب حدراسة الآليات 
1 - المخطط الوظيفي (6810157) 
2- المعقب 
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06 
03,0 
0,2 × 2 
0,3 
0,3 
0,1 x< 11 
0,1 x 4 
0,3 
0,1 × 2 
0,2 × 2 
0,2 × 2 
02,20 
0,1 x< 11 
0,1 x< 11 


0,4 
0,3 
0,3 
1,1 
0,4 
0,3 
0,2 
0,4 
0,4 


1,1 
1,1 
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4-دراسة الإنشاء : 

أ - التحليل الوظيفي والتكنولوجي: 

1 - أتمم مخطط الوظيفة الإجمالية (۸-0) للنظام. 
تمم 0 : در ) للنظام 


بدون مجرى | تفريز مجاري على قطع 


(جذاذة) 


2 - مستعينا بالملف التقنيء أتمم المخطط (۴۸87) 
أدناه لوظيفة الخدمة ۴8 حفر المجاري: 


2 
34 
3 
3 
3 


3 


افطع ا ٣‏ الوسيلة 


5 مدحرجات ذات دحاریج 
11/3 محوریة 


مخروطية 
6/5 اندماجية | إدخال أسطواني مشدود 
12-6) | محورية وسادات 


طاقة كهر + هوائية 


قم اة 


4 - أكمل الرسم التخطيطي الحركي للمخفض . 


5 - التحديد الوظيفي للأبعاد: 
5 العجلة (4) مركبة على العمود (3) بتوافق 
030176 (صفحة 11/3). 
أحسب هذا التوافق ثم استنتج نوعه» علما أن: 
0,007- 71+ 
@30g6 = 30 0‏ : 30° 6030117 
+0,041mm‏ = (0,020۔) بعد 0,021+ ك تقد أل 
0,007 + = (0,007-) - 0 = نول 


5 - أنجز سلسلة الأبعاد الخاصة بالشرط الوظيفي 
A»‏ [». 


A21 3 A11 


حك 
2 0 
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6 - دراسة المدحرجات: 
هل المدحرجات (7) المستعملة لتوجيه العمود (2) 
مناسبة؟ نعم مناسبة 
* برر إجابتك: نظرا لوجود قوى محورية مولدة من 
طرف المسنن المخروطي 
7 - دراسة مميزات عناصر النقل: 
7 - أكمل جدول مميزات المسنن الأسطواني ذو 
السن القائم. 


العلاقات: 

d=m.Z ;a= 04/2 + 05/2 : r = 5‏ 
7 - احسب نسبة النقل الإجمالية عع للمخفض علما 
أن: d2 = 39mm : d3 = 87mm‏ 


rg = d2/d3 x 04/05 = 39/87 x 49/79 = 0,278‏ 
N6 = Nm xr = 750 x 0,278‏ ج rg = N6/Nm‏ 
N6 = 208,5tr/mn‏ 
8 - دراسة مقاومة المواد: 
نفرض أن العمود (2) عبارة عن عارضة أفقية مرتكزة 
على سندين 3 و8 تعمل ت تحت تأثير الانحناء المستوي 
البسيط وخاضعة للجهود التالية: 


چ 
.1200 = امع ; IRall = 1200N‏ 
چ 
1200N ; : |F2 |= 1200N‏ = |۴۹ 
المقطع 1: (ca)‏ 
T1 = - F1 = - 1200N‏ 
المقطع 2 (ab)‏ 
T2 = - F1 + Ra = - 1200 + 1200 =0‏ 
المقطع 3: (bd)‏ 


T3 = - F1 + Ra + Rb = + 1200N 


2.8 59 احسب عزوم الانحناء. 
المقطع 1 (2©): 30 > ×> 0 
+F1.x , X=0 ¬ 5111 =0‏ = 
X=30 ¬ 5111 = 36000N.mm‏ 
المقطع 2 (٥ا٥):‏ 90> ×> 30 
Mf2 = +F1.x - Ra. (X-30)‏ 
36000N.mm‏ = 5112 + 30= 
X=90 ¬ 5112 = 36000N.mm‏ 
المقطع 3 :)6١(‏ 120 > ×> 90 
Mf = +1. - Ra. (X-30) - Rb. (X-90)‏ 
36000N.mm‏ = 5113 ج X=90‏ 
X=120 ¬ Mf = 01‏ 


8 - ارسم المنحنيات البيانية للجهود القاطعة وعزوم 
الانحناء. 

سلم الجهود القاطعة: 80١‏ + 10001 

سلم عزوم الانحناء : 1mm -< 1200N.mٍm‏ 


Mf1 


۳ 


120 


1 
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ب - التحليل البنيوي: 
٭ دراسة تصميمية جزئية: 

أثناء استعمال الجهاز لاحظنا بعض العيوب» من بينها تآكل سريع للوسادتين (10) و (28) مما جعل عملية تبديلهما 
ضرورية وكذا انفصال العجلة (5) عن عمود الدوران (6) لذا نقترح التعديلات التالية: 

- غير الوسادتين (10) و (28) بمدحرجتین ذات صف واحد من الكربات والتماس نصف قطري. 

- ركب غطاء على يسار الهيكل (12) مع ضمان الكتامة باستعمال فاصل ذو شفتين. 

 -‏ سجل التوافقات الخاصة بتركيب المدحرجات. 

12 5 11 6 


ا 


SSS 


٭ دراسة تعريفية جزئية: 
مستعينا بالرسم التجميعي (الصفحة 11/3)ء اتمم الرسم التعريفي الجزئي للعمود (2) وذلك بتسجيل قیم الأقطار 
الوظيفية ورموز السماحات الهندسية وقيم الخشونة للسطوح المحددة على الرسم. 
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4 دراسة التحضير. 
أ - تكنولوجية وسائل وطرق الصنع: نريد دراسة وسائل الصنع اللازمة من حيث الآلات» أدوات القطع للمحور 
(16) كما يبينه الرسم التعريفي الموالي في ورشة صناعية ميكانيكية مجهزة بآلات عادية ونصف أوتوماتيكية وفق 
سلسلة تصنيع متوسطة وقابلة للتجديد. 


الخشونة العامة: 3,2 = 88 ما عدا المؤشرات المقياس 3:2 
السماح العام: 2768 iso mk‏ ۱ ۱3 0.04 |1315 
© @ ( پا ٭الإاها © OOO‏ ® 
2 6102م 
لاس 0 سیت :0پ 
Ra1.6‏ 7 616 
ر ۲ 
وا ےطان 
| و چ 07ە/ 
KEK‏ اا 
7 3 
1|2 9 5و 
2x2 2x2‏ 
5 184 2 و1 
212545 
9 9 


1. تم الحصول على خام المحور انطلاقا من قضیب أسطواني تم تحضیرہ بالمنشار الميكانيكي بسمك إضافي 
0ء حدد أبعاد الخام الضرورية واللازمة للحصول على الشكل النهائي للعمود. 
x< ) 2‏ 216 ا (ا : طول العمود » ©: قطر العمود) 


2. مستعينا بملف الموارد (صفحة 22/16)ء ضع الحرف المناسب الممثل للأداة لإنجاز السطوح التالية: 


السطوح (5 -6 -7) (10 - 11( 13 
الحرف الممثل للأداة D A C‏ 


3. أكمل جدول المواصفة الهندسية التالي: 


مجال اسنا نوع المواصفة 
جال ح السطح المرجعي : 
IT‏ الشکل الوضع والتوجيه 
Sls 5 00,02 10 © 00,02 2‏ 
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4. لقد تم تصنيع المحور (16) حسب التجميعات التالية: 
((12-11-10-9)) ء ((13))ء ((1 - 14))ء }(8-7-6-5-4-3({ ء ((1)2 . 


أكمل السير المنطقي للصنع. 
المراحل السطوح المشغلة المنصب 
100 مراقبة الخام المراقبة 
200 1 - 14(ثقب مركزة) خراطة 
300 )2( خراطة 
400 (8-7-6-5-4-3) خراطة 
500 (12-11-10-9) خراطة 
600 (13) تثقیب 
700 )2( التصحيح الأسطواني 
800 مراقبة نهائية المراقبة 


5. أتمم الرسم الجزئي للمرحلة 500 الخاص بتشغيل السطحين (10) و(11) مبينا ما يلي: 
< أبعاد الصنع و السماحات الهندسية. 
< أداة القطع. 
< حركة القطع و حركة التقدم. 
<< احسب سرعة الدوران لاا و سرعة التغذية ۷۴ علما أن 10001/010 = Vc‏ و f = 0,1mm/tr‏ . 
d= 1000 x 100 / 3,14 4‏ ع / »7 1000= N‏ 
Vf=N xf - 2274,79 x 0,1‏ 


مسا سد 
۱ 


Cfı = هم1‎ 5 
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ب - دراسة الآليات: 


1 - أتمم المخطط الوظيفي للتحكم في المراحل والانتقالات 6۸۸۴٣٤۲‏ مستوى 2 
للنظام الآلي وذلك حسب وصف سيره على الصفحة (22/12). 


2 - أتمم المعقب الهوائي التالي: 
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تأخذ بعين الاعتبار الحلول الممكنة الآتية: 
أ- التحليل البنيوي: تقبل كل الحلول التي تحترم قواعد تركيب المدحرجات ذات صف واحد من الكريات وتماس نصف 
قطري الخاصة بعمود دوار (4 حواجز على العمود وحاجزين على الجوف) والتي تضمن إمكانية التركيب والتفكيك 
السليم. 
8 حساب عزوم الانحناء الحل الممكن الثاني: 


Fı Sr R, 32 7 Sa Fy; 


7 0> 7), <30 

Mf= ۸۷ 

Xı-0: Mf=0 X= 30: Mf = 36000 N.mm 
: 3 إلى النقطة‎ ٥ نقل المرجع‎ 

7 0> 7), <60 

Mf = F, (30 + زولا‎ - Ra. ول‎ 

Mf= 36000N.mm f X= 60: Mf= 36000 N.mm‏ :0 دوكر 
نقل المرجع ٥‏ إلى النقطة ما : 

۷ O<X,; <30 

Mf = Fı, (90 + X;) - Ra (60 + وكا - زولا‎ XK; 

Mf= 36000 N.mm f X= 30: Mf= 0‏ :0 ور 


تقبل كل الطرق التي تحقق الشرط التالي بالتوافق مع النتائج المذكورة أعلاه بالقيمة المطلقة: 


01/11 (x) 
م4‎ 


تكنولوجيا وسائل الصنع: 
يقبل استعمال الأداة (8) لإنجاز السطحين ( (10)ء (11) ) 
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و ر -T‏ 


